1. Teorema o prirastaju kolicine kretanja

Uocimo tacku Mi, mase m;, ¢ija je brzina v;. Koli¢ina kretanja ove tacke je:
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Kolic¢ina kretanja sistema materijalnih tacaka definiSemo kao vektorski zbir koli¢ina kretanja
svih tacaka u tom sistemu:
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Za sistem materijalnih tacaka koli¢ina kretanja jednaka je koli¢ini kretanja sredista sistema. To je

koli¢ina kretanja tacke, u kojoj je skoncentrisana ukupna masa sistema, a brzina je jednaka brzini
centra sistema.

(1) diferenciramo po vremenu:
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(2) — = d—tc = Mr, = F, => teorema kolic¢ine kretanja za sistem u diferencijalnom obliku.



To znaci da je koli¢ina kretanja ukupnog sistema ekvivalentna kolié¢ini kretanja njegovog sredista.
Izvod koliéine kretanja po vremenu jednak je glavnom vektoru svih spoljasnjih sila koje dejstvuju
na sistem. Unutrasnje sile ne uticu na promjenu koli¢ine kretanja sistema.

Iz ove teoreme imamo dvije posledice, kojima se potvrduje da vazi zakon o odrzanju koli¢ine
kretanja.

I posledica: Ako je glavni vektor spoljasnjih sila za cijelo vrijeme kretanja jednak nuli, onda je

vektor koli¢ine kretanja konstantan.
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Prema tome, brzina srediSta masa je konstantna ili jednaka nuli, ako je u pocetnom trenutku
(B.)o= 0. Posto je K=const, vazi zakon o odrZanju koli¢ine kretanja.

I posledica: Ako glavni vektor spoljasnjih sila nije jednak nuli, f,:s + 0, ali je njegova projekcija
na neku od osa jednaka nuli:
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Dakle, u ovom slucéaju koli¢ina kretanja na pravac x ose je konstantna, K, =const, pa vazi zakon o
odrZanju koli¢ine kretanja za pravac x.

X; =0, =0 > K,=const, =0 > Mx,=0>=> x.= const.



Integralni oblik zakona o promjeni koli¢ine kretanja

Prikazivanje teoreme u integralnom obliku, dace nam promjenu koli¢ine kretanja za konacan
vremenski interval.

Unutrasnje sile ne uticu na koli¢inu kretanja.
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Promjena koli¢ine kretanja za neki konacni vremenski interval jednaka je glavnom vektoru
impulsa spoljasnjih sila za isti vremenski interval.



Ovoj vektorskoj jednacini odgovaraju tri sklarne jednacine u Dekartovom sistemu:
Kox — Kix = I°
Kyy — Ky = 1,8
Ky — Kiz = 1°
Prirastaj projekcije koli¢ine kretanja sistema za neku nepokretnu osu za konacan vremenski interval

jednak je zbiru projekcija impulsa svih spoljasnjih sila za tu osu.

Moment kolic¢ine kretanja sistema

Uocéimo bilo koju tacku M sistema od n mogucéih. Posto je
sistem onda imamo unutrasnju i spoljasnju silu koja dejstvuje
na neku tacku.
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Ako je neprekidan raspored masa, uo¢imo za dato tijelo element mase dm, pa je:
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e Z(Vi x miv;) + Z(Ti xXma;) = Z(Ti X ma;)
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Z (D; x myD;) = 0 kao vektorski proizvod dva kolinearna

i vektora



dsto zrlx(F +F ) = Z(rle )+Z(rle)

l

Z(Fixf{u) =0
dL
— Z(an ) = s .

Izvod momenta koli¢ine kretanja sistema u odnosu na neku tacku O po vremenu jednak je glavnom
momentu svih spoljasnjih sila koje dejstvuju na sistem u odnosu na istu tacku.
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Ako je glavni moment spoljasnjih sila nula, onda je moment koli¢ine kretanja konstantan, tj. vazi
zakon o odrzanju momenta koli¢ine kretanja.
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Ako je glavni moment spoljasnjih sila razlic¢it od nule, a njegova projekcija na pravac x jednaka
nuli, onda je moment koli¢ine kretanja za taj pravac konstantan tj. vazi zakon o odrzanju momenta
koli¢ine kretanja za taj pravac.

Na moment koli¢ine kretanja uti¢u samo spoljasnje sile.



Moment koli¢ine kretanja tijela koje se obrc¢e oko nepokretne ose

Svaka masa ima svoju brzinu i krece se oko nepokretne ose na nekom rastojanju.
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w — ugaona brzina je kinematicka karakteristika tijela u cjelini koje se obrée oko nepokretne ose,
pa je ista za sve tacke tijela. Ubrzanje takode.

Moment koli¢ine kretanja odreden je proizvodom momenta inercije za tu osu i ugaone brzine.



Diferencijalna jednacina obrtanja krutog tijela oko ose

Imamo sistem sila koje dejstvuju na neko tijelo koje moze da rotira oko ose z.

Diferencijalna jednacina obrtanja krutog tijela odredena
je zakonom momenta kolié¢ine kretanja za tu osu.
aL, .

=M
dt z
Akouzmemodaje L, =1, w

dZ
=M =1, —

. dw
tadaimamo [,— ,
dt?

Z dt

odnosno,

L=, ~mx =F

Proizvod momenta inercije za tu osu i ugaonog ubrzanja jednak je sumi momenata svih
spoljasnjih sila koje dejstvuju na tijelo.



